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Introducao

As florestas tropicais da Amazonia sdo os ecossistemas mais importantes da Terra. Estes
constituem 45% das florestas tropicais do mundo, armazenando um quinto do carbono contido
na vegetagdo terrestre e processando anualmente, através de fotossintese e respiracdo, cerca de 3
vezes o carbono que ¢é liberado na atmosfera pela humanidade mediante queima de
hidrocarbonetos (Malhi et al. 1999, Malhi & Grace 2000). A Amazo6nia também contribui com
uma grande por¢do de evapotranspira¢do da superficie global e uma significativa fracdo das
espécies conhecidas no mundo. Mudangas relativamente pequenas na estrutura e/ou funcdo
destas florestas podem ter conseqiiéncias globais para a biodiverdade, o ciclo do carbono e as

mudangas climaticas.

O projeto RAINFOR € um esfor¢o de utilizar parcelas permanentes a longo prazo (PSPs)
para monitorar a biomassa e a dindmica das florestas, e relacionar esses dados com solos e
clima. Muitas das parcelas foram estabelecidas para investigar perguntas especificas de ecologia
local ou manejo de bosques. No entanto, recopilando e comparando estes estudos a uma escala
regional, comeca-se a dispor de todo um nivel de informacdo, que podem fornecer sinais vitais
dentro dos mecanismos estudados, e remarcando as respostas atuais dos ecossistemas

amazonicos ao clima e o possivel futuro da Amazdnia frente as mudangas globais.

Os estudos associados com RAINFOR tem os seguintes objetivos:

1. Quantificar as mudancas na biomassa das florestas a longo prazo e transpassa-los até a
atual data.

2. Relacionar a estrutura atual, a biomassa e a dindmica dos bosques com climas locais e
propriedas do solo.

3. Entender até que ponto o clima e os solos restringirdo as mudancas futuras na dindmica e
estrutura da floresta.

4. Entender a relacio entre produtividade, mortalidade e biomassa.
Usar relacdo (i) a (iii) para entender como as mudancas climdticas podem afetar a
biomassa e a produtividade das florestas amazdnicas como um todo, e implementar
modelos do balango do carbono a nivel das bacias hidrograficas.

6. Examinar a variedade da biodiversidade das drvores da Amazonia e a relagdao com o solo

e o clima.
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Um problema potencial com as andlises dos dados provenientes de muitas fontes
diferentes é o uso de diferentes metodologias em cada sitio. Por isso, os impactos de qualquer
mudanga metodoldgica através do tempo necesitam ser avaliados antes de que as mudancas
aparentemente temporais na dindmica possam ser consideradas como substanciais. Um
componente importante do RAINFOR ¢é o de motivar a discussdo de temas metodoldgicos e
padronizacdo dos protocolos de inventarios florestais.

Para alcangar este objetivo, este manual dispde de procedimentos para o estabelecimento e
remedicdo de parcelas que foram desenvolvidas durante o trabalho de campo de RAINFOR no

norte de Perd, Bolivia e Equador durante 2001/2.

Estabelecimento de parcelas
A. Localizagdo

A estratégia pan-amazodnica dentro de RAINFOR ¢é a de manter parcelas permanentes
através de amplitudes edéficas dentro de cada zona climatica e grupos de parcelas regionais
(Malhi et al. 2001). Novas parcelas serdo localizadas ao acaso dentro de um estrato

geomorfoldgico local, que satisfaga certo critério logistico. Novas parcelas deveriam:

e estar localizadas sobre solos de material de origem e tipo de solo homogéneos;
e ter adequado acesso;
e estar protegido da perturbagcdo humana;

e ter apoio institucional a longo prazo.

No entanto, na maioria dos sitios de investigacdes amazdnicas ndo se conta com mapas
exatos de habitat, o que dificulta a obtencdo de uma amostra completa e estratificada em
larga escala. Similarmente na identificacdo do estrato geomorfoldgico a escalas locais é
dificil devido a ao fato que ndo existem mapas preciso de solos. As imagens Landsat
ajudam na identificacdo dos diferentes tipos de vegetagdo que podem ser encontrados em
determinadas areas, mas a escala da resolucdo € baixa para ajudar a identifici-los no campo.
Igualmente ¢é dificil relacionar leituras de GPS no campo com as coordenadas sobre a
imagem. A informagdo proveniente de botdnicos que conhecem a drea é mais util. As

limitacoes logisticas também sdo importantes: ndo € muito pratico localizar uma parcela a
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mais de uma hora do acampamento, e pode ser muito dificil fazer uma parcela de 1 ha num

bosque fortemente cortado por trilhas.

B. Posicdo

Dentro dos estratos, as parcelas devem ser localizadas aleatoriamente para evitar
influéncias de “bosque majestuozo”. O ponto de partida de uma nova parcela deveria ser
aleatoriamente numa escala de 20-50 m (por exemplo, fora da vista do lugar escolhido

inicialmente).

C. Tempo

Para minimizar os erros causados pela variacdo no conteido de 4dgua do tronco entre
numeragdes sucessivas, as parcelas deverdo ser medidas a intervalos durante todo o ano e na
época onde a variacdo interanual da disponibilidade de dgua no solo € mais baixa. Para parcelas
nas dreas onde se experimentam uma severa variagcdo interanual de chuvas devido aos eventos

de El Nifio, o melhor tempo do ano € durante a época timida.

D. Orientagao

As direcdes N/S e E/W para os eixos principais da parcela sdo os mais convenientes, mas
as peculiaridades dos estratos locais podem impedir isto. O conteido dos eixos principais, a
latitude, longitude e altura do centro da pacela devem ser registrados, ainda que ndo seja

possivel registrar a altura com GPS.

E. Forma

E importante manter a homogeneidade na parcela, devido ao fato de que a forma do estrato
geomorfoldgico é uma consideragdo importante. As parcelas quadradas s@o mais simples de
levantar que as parcelas circulares, tem menos periferia e drea radial que as parcelas retangulares
e assim tem menos problemas com decisdes concernentes & presenca de arvores dentro ou fora
dos limites da parcela. As parcelas retangulares serdo menos perturbadas por linhas de cortes
dentro da parcela e as dindmicas que se registrem estardo menos influenciadas pelos eventos de

caida de uma so arvore.

F. Tamanho

A parcelas pequenas que sdo usadas para parametros estruturais tém um alto coeficiente

de variagdo (CV) (Clark & Clark 2000). Por exemplo, na Costa Rica (Clark & Clark 2000) o CV
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da drea basal aumenta a medida que o tamanho da parcela ¢ menor que 0,4 ha, presumivelmente
por baixo da escala tipica de perturbagdo deste bosque. 1 ha é um tamanho padrdo, maior que a
tipica escala de arvores caidas, mas suficientemente pequena para amostrar tipos de solos

individuais. 20 x 20 m € um tamanho conveniente para uma sub-parcela.

G. Topografia

As novas parcelas para amostras dentro do projeto RAINFOR devem ser levantadas num
hectare de superficie terrestre que requeira alguma flexibilidade na orientagdo e distancia
quando se fecha o tltimo lado da parcela. Em alguns casos uma projecdo plana de um ha de

floresta tem sido usada (Dallmeier 1992, Condit 1998) e as correcdes das vertentes foram feitas.

A distancia paralela ao solo para cada segmento € dada por:

d =20/cosl]

Onde 7] € a inclinacdo da vertente em graus. As parcelas levantadas desta maneira sempre
tenderdo a incluir uma maior 4rea de superficie terrestre, portanto as diferencas entre parcelas

quanto a superficie do terreno devem ser calculadas.

H. Visibilidade

A relocalizagdo das parcelas tem que ser possivel, mas qualquer marca permanente ndo deve
chamar muito a atencéo! Nos quatro vértices da parcela é possivel colocar estacas de plastico

bem enterradas no solo, com aproximadamente 10 cm, visiveis sobre a superficie do solo.

Encerrando ou demarcando a parcela com corda
Isto funciona muito bem com 3 pessoas: uma pessoa com a bussola, 1 para medir a

distancia e 1 seguindo detrds extendendo a corda.

I. Plaqueamento de arvores
Plaquear e medir as 4rvores pode ser realizado com trés pessoas. Uma pessoa deve
escolher a melhor maneira em que as arvores devem ser plaqueadas, outra pessoa mede e a outra

toma notas, enquanto mapeia visualmente as arvores.
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As érvores s@o incluidas se mais de 50% de suas raizes estdo dentro da parcela. As
arvores devem ser plaqueadas sistematicamente movendo-se ao redor de cada sub-parcela com a

ultima arvore plaqueada em cada sub-parcela perto do ponto de partida da proxima sub-parcela.

Golpeando o prego suavemente em angulo ascendente, somente o suficiente para que penetre a
cortica e fique fixo, deixando suficiente espagco para que a arvore possa crescer livremente sem
“comer” a placa. A placa deve estar a 1.60 m de altura e na mesma direcdo ao longo da parcela.
Em parcelas quadradas de 100 x 100 m € util plaquear cada linha sucessiva de sub-parcelas ao
outro lado das arvores, uma vez que isto ajuda a identificar as linhas internas das parcelas em
futuras ocasides. Os pregos de ferro sdo necessarios para arvores com madeira dura (palmeiras,

fabaceas).

Nota:
As arvores recém quebradas ou as arvores deciduas podem estar completamente sem
folhas e estar vivas, estas devem ser plaqueadas se o cAmbio (feixe vascular: lenho + xilema,

facilmente identificdvel pela cor e umidade, se estiver vivo) por debaixo da cortica estiver vivo.

As arvores com multiplos fustes sdo plaqueadas somente no fuste >a 10 cm de didmetro a
1.30 m de altura. Se dois fustes de uma mesma espécie estdo bastante préximos um do outro

deve-se checar cuidadosamente se suas raizes se juntam por debaixo do solo.

As arvores caidas devem ser inspeccionadas cuidadosamente para ver se ainda estdo

vivas. Se estiverem vivas, plaquetea-se a 1.60 m da base da arvore.

Plaquear cada liana que tem um didmetro maior >10cm em qualquer ponto dentro dos 2.5 m do
solo, do mesmo modo se o didmetro for <10 cm medir a 1.30 m de altura. DEVE-SE REVISAR
CUIDADOSAMENTE PORQUE E MUITO FACIL nio VE-LAS!

Cada fuste trepador de liana que retine este critério e estd enraizado separadamente, deve ser
tomado como uma planta indeinclinacio (de todas as maneiras deve-se inspeccionar
cuidadosamente o sitio onde o fuste se conecta com o piso estd realmente enraizado e ndo estd

simplemente coberto de serapilheira).
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J. Medicdo das Arvores

Sempre que for possivel, mede-se a 1,3 m de altura. Se 1,3 m ndo for usado como o ponto de
medida (“pom”) registre a altura do ponto de medi¢do. Use um pau marcado a 1 m, empurre-o
firmemente sobre a capa orgéanica proxima a arvore até tocar o solo mineral para definir o POM
(Swaine, et al. 1987, Condit 1998). Note que a altura ao peito ndo € a altura vertical acima do
solo, sendo a distdncia medida como uma linha reta ao longo do tronco, igual se este estd

inclinado ou torcido.

Lianas. A fita diamétrica é passada por debaixo das trepadoras ou raizes sobre o fuste e logo se
mede uma e outra vez ao redor para limpar do POM a cortiga solta e o material acumulado sobre
o tronco ou caule. As plantas hemi-epifitas ou lianas que abracam o fuste de modo muito
apertado ndo devem ser cortadas. O didmetro pode ser medido agarrando a fita

perpendicularmente ao POM do fuste.

Sapopemas: Se a arvore apresenta sapopemas (prolongamento do tronco, formando dobras) a

1.3 m, mega o fuste a 50 cm acima do topo da sapopema (Condit 1998). Registre a altura do

POM.
50 cm Q POM
1 1.3 m

Deformidades: se uma arvore tem um fuste com deformidade maior aos 1.3 m de altura, meca 2

cm abaixo da deformidade (Condit 1998). Registre a altura do POM.

Arvores acanalados ou sulcados: Arvores que sdo inteiramente acanaladas ou sulcadas devem

serem medidas aos 1.3 m.

Escandentes e arvores caidas ou inclinadas: A medida da altura do peito sempre é calculada
na costa mais baixa da arvore (B), e as arvores caidas ou inclinadas devem ser sempre medidas
a 1.3 m de altura ao lado que estd mais perto do solo. Este procedimento evita confusdo em

situacdes comuns quando as drvores estdo sobre inclinacios e inclinadas - as drvores geralmente
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inclinam-se em dire¢@o ao lado mais inclinag@o e estas regras significam que ndo haja confusio
com respeito ao lado do POM que foi medido da arvore. Em arvores caidas € dificil definir com

exatiddo a base do tronco e portanto é preciso medir a arvores 20 cm abaixo da placa.

POM
altura

POM
altura

Arvores com raizes-escora: individuos com raizes-escora devem ser medidos 50 cm acima da
raiz-escora mais alta e registrar o POM. (Nota: raizes-escora sdo raizes que se ‘prolongam' até o
tronco/fuste, e ttm como principal func¢do auxiliar na sustentacdo do tronco na Amazdnia —

frequentemente elas se prolongam além de 1,3m, o que dificulta a medi¢@o).

Rebrotos: O fuste principal e os rebrotos de fustes das drvores quebradas mas em pé ou os
individuos caidos sdo medidos a 1.3 m desde a base do fuste/tronco. Um individuo de rebrota é

incluido somente quando os rebrotos medem mais de 1.3 m desde a base do tronco.

Fustes multiplos: todos os fustes maiores de 10 cm a 1.3m sao medidos e registrados. Esto pode

ser logo convertido ao equivalente de uma s area basal.

Arvores grandes: As arvores grandes devem ser deixadas e logo medidas separadamente pelo
grupo: tipicamente toma um dia e duas pessoas para medir as arvores grandes. Uma escada é
bastante ttil para alcancar o POM de drvores grandes. Se o POM nio pode ser alcangado, entdo
o diametro deve ser medido com um relascépio/clindmetro/ipsdmetro ou uma camera digital
como ultimo recurso. Inicialmente se faz uma estimacdo visual e logo mede-se usando o
relascépio Verifique com o anotador para ver se existe detalhes de onde a drvore deveria ser

medida.

Registrar:
¢ O angulo de inclinagdo até o POM;
¢ O numero de unidades do relascépio (RU) no POM;

e A distancia horizontal até o centro da arvore (h);
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¢ O angulo até e a base do fuste;

e A direcdo da bussola e a orientagdo desde o ponto de observagao a arvore.

Diametro a POM=2 x h RU

Assegure-se que a medida estimada e a medida do relascopio da arvore sejam no
mesmo ponto, a estimacdo visual deveria rapidamente permitir-lhe reconhecer possiveis

erros na medi¢do com relascopio no campo.

Uma planilha separada é necessdria para as medi¢des das arvores com relascépio.

Para medidas com camera digital:

Uma céimera digital favorece um método mais preciso para medir o didmetro de
arvores grandes. Toma-se uma foto de uma regra, fita ou pau reto de dimensdes conhecidas
alinhadas ao POM. De cada foto pode-se medir o didmetro em pixels e o nimero de pixels
por cm pode ser calculado.

Registre:

e altura do POM

e altura da cAmara

e orientacdo da cAmera a arvore

e distancia horizontal da cAmera ao centro da arvore

e numero da foto

e didmetro estimado como um controle

O erro é minimizado se o dngulo da camera ao POM € o mais plano possivel. Para
1sso, a camera deve ser colocada na maior distincia € a foto tomada com o zoom. Este
método funciona melhor se o computador esta disponivel todas as noites para baixar os
dados digitais e calcular o didmetro e permitir voltar 2 mesma drvore no préximo dia em

caso de existir algumas dividas.

Para os dois métodos deve-se aplicar uma correcdo porque estes subestimam o didmetro

(ver abaixo).

9 Projeto PAN-AMAZONIA



Manual de campo para a remedigdo e estabelecimento de parcelas
Dr. Oliver Phillips & Dr. Tim Baker

K. Medicao de lianas

A medi¢do de lianas ¢ um desafio especial nos estudos a longo prazo nas parcelas
permanentes. Noés desenvolvemos uma variedade de protocolos para maximizar a
comparabilidade a longo prazo entre sitios e em sitios individuais através do tempo.
Incluimos qualquer liana ou hemiepifita que alcance os 10 cm de didmetro em qualquer
ponto do fuste que vai de 0 a 2.5 m do solo. Para lianas e hemiepifitas registre medidas de
diametro em DOIS pontos: um a 1.30 m verticalmente sobre o piso € 0 outro na parte mais
larga do fuste até os 2.5 m sobre o piso (“dmax”). Busque cuidadosamente o ponto de
maximo didmetro - em lianas este ponto esta freqiientemente proximo do piso ou num né de
ramificagdo onde um crescimento anomalo € bastante notorio. Descreva com notas o ponto
preciso da medida do didmetro médximo (por exemplo “sobre o solo,” “10 cm acima da
placa” etc.). Algumas lianas sdo formadas por varios feixes unidos (por exemplo algumas
Malpiguidceas) e os cabos separam-se progressivamente a medida que a liana envelhece,
cada cabo engrossa, nestes casos € dificil medir a liana de maneira que permita estimar o
aumento do crescimento radial a longo prazo. Para estas lianas o didmetro € estimado
apertando a fita ao redor de todos os cabos adjacentes originados da mesma raiz. Outras
lianas s@o claramente elipticas em seccdo transversal (alcancando extremos em algumas
“escadarias de mono” Bauhinia spp); estes fustes devem ser medidos de duas maneiras:
convencionalmente (ex. envolvendo a fita ao redor de todo o fuste) e medindo a distdncia
linear da dimensdo maxima e minima. Seguindo essas convencdes cada liana que alcance >
10 cm dmax deve ser medida e plaqueada.

Fora isso, podem aparecer dificuldades para decidir onde termina uma liana e onde
comeca a outra. Algumas vezes as lianas estdo conectadas uma as outras por debaixo do
solo e pode ser muito dificil nota-lo. E para faciliar o trabalho, nds aplicamos um critério que
qualquer fuste trepador indeinclinagdomente enraizado e/ou que entra completamente no
solo é contado como uma planta indeinclinagdo. Algumas lianas ramificam-se sobre o solo,
e nestes casos, cada fuste que se ramifica dentro dos 2.5 m a distancia vertical do solo e que
alcanca > 10 cm dmax € medido (como todos as drvores que se ramificam a < 1.30 m).

Para cada fuste de liana (ou ramos ascendentes se é que existe mais de uma), anote o
numero da drvore(s) que suporta a copa da liana e estime a altura da liana com as folhas mais
altas. Se a drvore que suporta a liana estd fora da parcela, ndo terd um nimero, neste caso o

didmetro da arvore deve ser medido ou estimado.

L. Registro de Dados
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Em resumo, os seguintes detalhes devem ser registrados:

Arvores:

nimero de sub-parcela:
diametro:

POM, se é diferente de 1,3 m

Se € usado a escada, relascopio ou camera digital

Forma do fuste: enflautado, fuste menor de 5 m, raizes, ramificacao dos fustes, fuste

quebrado abaixo de 1,3 m, tronco de pé, tronco regenerante.

Tipo Cédigo Uso

Medida K Medida com relascépio

>

POM 1.3m, (sapopemas,deformidades do tronco, etc.)

Forma do L Arvore inclinada

fuste

Arvore sulcada

Tronco bifurcado (abaixo 5Sm)

Tronco quebrado

Individuo ramificado

Tronco quebrado abaixo dos 1,3m

Tronco principal quebrado abaixo dos 1,3 m

Tronco postrado

o< X O 2 3 O T

fuste com rebrotos

As medidas de sapopemas multiplas de uma mesma 4rvore devem ser postas na
mesma fileira da tabela de dados para facilitar a conversdo dos valores de AB do fuste. O
registro de fustes individuais é necessario para calcular mortalidade, etc. As medidas de
troncos multiplos vao em linhas separadas. Dados de relascépio vao numa planilha diferente

codificada sobre planilhas originais.

Lianas

didmetro a 1,3 m de altura vertical
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didmetro maximo abaixo 2,5 m
Liana que afeta a arvore (s)
Nome da arvore na qual a liana esta extendida

Altura da liana no dossel

Sub-parcelas
Um mapa da localizacdo das arvores
inclinagdo das bordas das sub-parcelas

Textura do solo e drenagem

A. Parcela

Latitude / longitude

Elevagao

Orientag@oo das margens das parcelas

Marcas locais para relocalizar as parcelas

Profundidade de enraizamento das arvores caidas, avaliagdes da drea de enraizamento,
profundidade da raiz principal e o didmetro da raiz. Registre o didmetro das arvores caidas e a

posicdo topografica.

Altura do fuste e altura total

Adicionalmente, a altura das drvores deveria ser medida para estabelecer a relagcdo
diametro/altura para construir modelos exatos dos volumes de cada arvore de cada parcela e
provar se a forma das drvores difere nas diferentes condi¢des climdticas. O propdsito é
caracterizar a curva ideal de altura/didmetro determinada por condicdes edaficas para ndo

confundir por exemplo com as condi¢des de inclinagéo, topograficas ou arvores danificadas.

Excluindo as arvores codificadas como: inclinada ou enflautada, descompostas, quebradas,
bifurcadas por debaixo dos 5 m, caidas ou com rebrotos (regenerantes) ao acaso selecione das
planilhas de campo:

® 10 individuos de 10-20 cm DAP
¢ 10 individuos de 20-30 cm DAP
10 individuos de 30-50 cm DAP

e pelo menos 10 ou se € possivel todos as drvores com DAP maior que 50 cm.
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Desde um ponto de observagdo adequado (angulos de aproximadamente 45° sdo ideais
para minimizar o erro de qualquer inexatitude na medida do adngulo):
e O angulo ate a base do primeiro ramo principal (a). Um ramo principal é definido
como um ramo de didmetro maior a S cm, com folhas.
® A distancia horizontal desde este ponto até o centro da drvore (X).
e O angulo até a base do fuste (b).
Altura do fuste= x (tan(a) + tan (b)).

Para medir a altura total da 4rvore, ‘ (a)’ deve ser substituido pelo angulo até o topo da

copa.

Se no campo, uma drvore ndo é adequada (por exemplo, impossivel de conseguir um
ponto de observacdo adequado) deve ser usado o fuste mais proximo na classe diamétrica

correta.

M. Colecoes Botanicas
Para parcelas novas, todos os individuos que ndo possam ser identificados no campo
devem ser coletados. As amostras devem ser prensadas e transportadas aos herbarios relevantes.

As duplicadas devem ser identificadas no campo para evitar as colecdes nao necessarias.

N. Tempo e pessoal sugerido

Localizacao e encordamento de uma parcela: 3-4 pessoas/2 dias
Plaqueamento e medicoes da parcela: 3 pessoas/4 dias

Arvores grandes e medicdo da altura das drvores: 2 pessoas/1 V2 dias
Topografia: 2 pessoas/ V2 dia

Colecdes botanicas: 2-3 pessoas/2 dias

Medicao de parcelas

A. Encordada
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Para relocalizar parcelas previamente estabelecidas, extender uma corda ao longo das
margens da parcela usando as orientagdes e a localizacdo de darvores previamente plaqueadas
para ajudar a definir as bordas da parcela. Isto € relativamente simples quando o estrato
herbéceo é claro e a maioria das arvores tem as suas placas, mas perde-se muito tempo quando
certas arvores perderam as suas placas ou quando uma arvore caiu na borda da parcela. O uso de
um mapa das arvores previamente desenhado pode ajudar. Registrar as orientacdes das bordas
da parcela, obviamente pode ser util também, mas lembre-se que: minimos desvios na
orientacdo podem resultar na exclusdo incorreta ou na inclusdo de um niimero maior de arvores
que crescem proximo as margens da parcela. Se vocé estd seguindo uma orientagdo, verifique
sempre que a corda ndo exclua nenhuma &arvore previamente plaqueada ou inclua arvores

grandes que nunca foram plaqueteadas. Extenda a corda ao longo de cada sub-parcela e siga a

sequencia dos nimeros velhos.

B. Medida das arvores e lianas

Uma pessoa registra a informagdo das drvores num caderno de papel resistente a dgua. O
anotador deve usar qualquer mapa disponivel sobre a posicdo das arvores, se € que existe um
disponivel. Os mapas feitos a miao ndo sdo tdo precisos mas ddo uma idéia da posicdo das

arvores em caso de que o grupo nédo possa encontrar alguma delas.

O mesmo protocolo para a medigdo deve ser usado como segue. Quando na remedicdo de
arvors no topo das sapopemas cresceram dentro dos 30 cm marcados originalmente como
oPOM, se deve medir o didmetro 50 cm acima do primeiro POM (Affum-Baffoe 1999).
Descarte os POM baixo pois as sapopemas tendem a extender-se com o tempo. Este
procedimento assegura que consistentemente sempre haja uma medida do crescimento sem

sapopemas.

B. Lidando com drvores de sapopemas

Quando as parcelas foram estabelecidas usando diversos protocolos, pode existir
problemas com as medidas das arvores com sapopemas. Nos desenvolvemos vdrias alternativas
com o fim de obter estimagdes ndo viciadas da drea basal sobre-sapopemas e crescimento da
parcela. A alternativa usada depende das medidas prévias, se estas foram boas ou ndo precisas e

do crescimento subsequente das sapopemas.
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Medicioes O que aconteceu? Protocolos de campo Calculando crescimento
previas
‘boas’: sobre ndo crescimento de Medida no POM Padrao
as sapopemas sapopemas original
& POM Crescimento de duas medidas no POM | O crescimento é calculado usando medidas no
registrado sapopemas sobre ou original e sobre as POM original. Medidas futuras tomadas no novo
proximo do POM sapopemas POM usando os raios dos didmetros nas alturas
‘Pobre’: ao é possivel estimar a Duas medidas no POM | Crescimento calculado no novo POM, a medida
redor das localiza¢do do POM original e sobre as original padronizada no novo POM usando os
sapopemas ou | prévio e uma medida sapopemas raios dos didmetros nas duas alturas.
PQM nao ndo é possivel Uma medida sobre as | Crescimento calculado no novo POM:
regl.sltrado ou localizar o POM sapopemas extrapolando dados anteriores (3 + censos) ou
diametro previo POM usando a taxa media de crescimento da classe de
estimado

tamanho apropriada (10-20, 20-40 & 40+ cm
classe de tamanho), seguindo Veillon 1985 p. 23,
usando classes de tamanho com uma aproximacao
equivalente de nimero de drvores. Estas taxas de
crescimento devem ser derivadas para uma
parcela individual, usando dados de incremento
confiaveis e excluindo as palmas.

C. Mortalidade e recrutamento

Para arvores mortas, registre a forma da morte — caida, quebrada, parada (exemplo com os

ramos intactos) ou presumidamente morta.

Os seguintes codigos devem ser usados

DS Morta, parada

DF Morta caida

DB Morta quebrada

D? Presumidamente
morta

O troncos que que foram quebrados e retornaram so sdo contados como Vvivos se 0s

rebrotos estdo sobre os 1.3 m de altura.

Se o tronco esta rebrotando na base, este deve ser

registrado na planilha, no entanto, o tronco serd contado como morto e ndo necesita ser

remedido.

Quando se estd recensando, duas pessoas devem medir as arvores, carregar os pregos,

placas e martelo e plaquetar os novos ingressantes.
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nimeroo da drvore mais proxima adicionando A B etc. para manter o padrido espacial. Marque
claramente as drvores novas ndo identificadas (recrutas) com uma fita colorida para logo coletar

a amostra boténica.

D. Detectando erros

Pense nos dados na medida que os registra. As planilhas das parcelas proporcionam muita
informagdo de cada arvore, por exemplo tamanho, taxa e prévios “traumas” (ex. “vivo”
“quebrado”) o qual pode explicar sua desapari¢do histérica das medidas e dar ao anotador
informagdo adicional que pode ser muito util (exemplo ajudar a ver imediatamente se a nova
medida pode ser um erro). Se a medida apresenta um aumento ou uma diminuicdo grande o
anotador deve pedir o dado novamente e/ou pedir para repetir a medida imediatamente. O
anotador deve checar cuidadosamente quais drvores estdo faltando especialmente as drvores
caidas. Quando se esta remedindo, deve-se tratar de seguir, dentro do possivel as seqii€ncias
espaciais dos nimeros velhos. Isto facilita o trabalho com 4rvores com nimeros velhos que

perderam suas placas.

E. Sugestoes em tempo e pessoal requerido
Localizagdo e encordamento de uma parcela: 3-4 pessoas/1 dia
Medigdo da parcela: 3 pessoas, 2 dias
Medig¢do da altura das arvores grandes: 2 pessoas/1 ¥2 dias
Topografia: 2 pessoas/ ¥2 dia

Colecgdes botanicas: 2-3 pessoas, 1 dia

C. Procesamento de dados

Ainda que cuidadosos procedimentos de campo, alguns problemas podem resultar durante

o processamento dos dados:

'Sem recrutas’

Ocasionalmente, arvores relativamente grandes de especies de crescimento lento aparecem
na parcela. N@s assumimos que estas drvores ndo foram vistas em censos previos e calculamos
seu DAP usando a taxa média de crescimento da classe de tamanho apropriada (10-20, 20-40 y

40+ cm).
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Dados faltantes
N6s usamos interpolacdo linear para estimar os didmetros das arvores que ndo foram

vistas em censos intermiarios.

Crescimento anormal
No campo, nés corregimos erros 6bvios dos censos prévios. Quando uma parcela tem
varios censos, medidas incorretas aparecem com quantidades estranhas em uma seqiiéncia

logica. Neste caso nds interpolamos os valores.

D. Corregdo para medidas opticas do diametro da drvore

Medidas 6pticas do diametro da arvore subestimam o verdadeiro didmetro:

Ponto de
observacao

onde x = raio verdadeiro, r = raio medido y = distincia do ponto de observacdo do ponto
de medida da arvore (= a / cosa, onde “a” € a distancia horizontal ao centro da arvore e “o” =
adngulo de elevacao desde o ponto de observagd ao ponto de medida na arvore). Assumindo que

a seccdo transversal do tronco € circular ao longo da linha media, o raio verdadeiro é dado por:
x = (0.5 * (Y2 (y* — 4riy?)' )12

Tipicamente o erro é de aproximadamente 0.5 % do diametro medido. Este aumenta com

o tamanho da arvore e diminui com distdncias maiores entre a arvores e o ponto de observacgao.
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